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A switching transistor (D4) is connected in 
parallel to motor terminals so that its source side 
is connected to the plus terminal (+). its drain 
side to the minus terminal (-) and its gate to a 
voltage divider consisting of a resistor (R1x) and 
a capacitor (C1). The resistor lies on the motor 
plus terminal and the capacitor on the minus 
terminal. 

A diode (D2) is arranged in parallel to the 
capacitor (C1) so that it is positioned with its 
anode on the minus terminal of the motor and 
with its cathode on the negative terminal of the 
input voltage, the plus terminal of the motor being 
connected to the positive terminal of the input 
voltage. 
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(S) Schaltungsanordnung zur Kurzschlussbremsung eines Gleichstrom motors 

(57) Schaltungsanordnung zur Kurzschlussbremsung eines 
Gleichstrommotors, wobei mit einer Plusklemme (+) und 
einer Minusklemme (-) und mit einer Eingangsspannung 
mit einem Pluspol und einem Minuspol ein Schalttransi- 
stor (D4) so geschaltet ist, d ass seine Source-Seite mit der 
Plusklemme (+), seine Drain-Seite mit der Minusklemme 
(-) und sein Gate mit einem Verbindungsp unlet eines 
Spannungsteilers, bestehend aus einem Widerstand 
(R1x) und einem Kondensator (C1), verbunden sind, wo- 
bei der Widerstand (Rlx) an der Plusldemme (+) und der 
Kondensator (CI) an der Minusklemme (-) liegen, und 
parallel zum Kondensator (CD, eine Diode (D2) derart an- 
geordnet ist, dass sie anodenseitig an der Minusklemme 
(-) und katodenseitig am Verbindungspunkt liegt, der mit 
dem Minuspol verbunden ist, und wobei die Plusklemme 
(+) mit dem Pluspol verbunden ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
zurKurzschlussbremsung eines Gleichstrommotors. 
T00021 BedingL (lurch die Masse der drehenden Teile eines 
Elektromotors und die Masse des von der MotorweUe ange- 
triebenen Bauteils, einschlieBlich eines z. B. dazwischen be- 
findlicben Getriebes, lauft ein Elektromotor nach dem Aus- 
schalten noch eine gewisse Zeit nach. Fiir verschiedene An- 
wendungen ist diese Eigenschaft nicht erwiinscht Insbeson- 
dere Getriebemotoren werden deshalb oft mit einer mecha- 
nischen Bremse ausgeriistet, die magnetisch gelost wird und 
beirn gleichzeitigen Ausschalten von Elektromotor und Be- 
tatigungsmagnet den Motor an der Welle abbremsL 
[0003J Eine mechanise he Bremse hat allerdings den 
Nachteii, dass im gelosten Zustand standig zusatzliche 
Energie zum Halten der Bremse benotigt wird. Fiir kleine 
Antriebe mit moglichst geringem Einbauvolumen steht 
uberdies auch kein Platz fiir eine Bremse zur Verfugung. 
[0004] Es ist auBerdem bekannt, Eiektromotoren nach 
dem Ausschalten durch Kurzschlussbremsung zu bremsen. 
Nach Wegfall der Betriebsspannung geht der Elektromotor 
bei weiterer Rotation in den generatorischen Betrieb liber. 
Werden die Motorkiemmen kurzgeschlossen, so wird die 
verbliebene mechanische Energie durch die Kurzschlusslei- 
stung vcrbraucht und der Motor kommt in kurzer Zcit zum 
Stillstand. Zum KurzschlieBen kann ein elektrischer Schal- 
ter, z. B. ein Schalttransistor herangezogen werden, der von 
der generatorisch erzeugten Motorspannung selbst ange- 
steuert wird 

[0005] Problem derartiger Kurzschlussbremsschaltungen 
ist, dass ausgeschlossen werden muB, dass der Kurzschluss 
beim kurz nach dem Ausschalten erfolgendem Wiederein- 
schalten der Netzspannung bestehen bleibt 
[0006] Aus der JP-A06178567 ist z, B. eine Kurzschluss- 
bremsschalrung fur einen Wechselstrommotor bekannt, 
nach der je ein Thyristor fiir die positive und die negative 
Halbwelle der Motorspannung parallel zu den Motorkiem- 
men angeordnet ist, der beim Bremsen iiber einen die Span- 
nung am Gate des Hiyristors beeinflussenden Opto-Mosfet 
angesteuert wird. 

[0007] Da Thyristoren die Eigenschaft haben, dass sie 
nach der Zundung so lange leitend bleiben, bis der Strom 
wieder auf Null gegangen ist, muB bei dieser Schaltung zu- 
satzlich dafur gesorgt werden, dass der Inverter erst dann 
wieder in Betrieb genommen werden kann, wenn die Motor- 
spannung abgeklungen ist, dass heiBt, der Motor zum Still- 
stand gekommen ist. Abgesehen von dem Schaltungsauf- 
wand, der hierfur betrieben werden muB, kann fur viele An- 
wendungsfalle, z. B. wenn der Elektromotor zum Einschal- 
ten eines Leistungsschalters dient, eine solche Verzogerung 
jedoch nicht akzeptiert werden kann. 
[0008] AuBerdem bekannt ist aus DE-A 43 33 064 eine 
Brems schaltung fiir einen Universalmotor, wobei die Feld- 
wicklungen im Bremsbetrieb mittels antiparalleler Dioden 
umgepolt und mittels einer Schaltvorrichtung kurzgeschlos- 
sen werden. Fiir die Schaltvorrichtung wird ein Transistor 
vorgeschlagen, der mil der dem Anker zugewandten Seile 
der Feldwicklungen verbunden und somit parallel zur An- 
kerwicklung angeordnet ist und von einem zweiten Transi- 
stor so angesteuert wird, dass erbei Ausfall der Gleichspan- 
nungsversorgung leitend. wird. 

[0009] Die Schalmngsanordnung erfordert mit zwei Tran- 
sistoren und deren Beschaltung einen ziemlich hohen Auf- 
wand. Wird, wie ebenfalls vorgesehen, statt eines Transi- 
stors ein Thyristor verwendet, so miissen zusatzlich die oben 
bereits erwahnten MaBnahmen getroffen werden. 
10010J Nach DE-B 15 13 514 ist eine Bremsschaltung mit 
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einem Transistor bekannt, dessen Emitter-Kollektor-Strecke 
parallel zur Ankerwicklung des Motors liegt und zu dessen 
B asis-Em i tter-S trecke eine Diode und zu dessen Basis-Kol- 
lektor-Strecke ein Widerstand parallel geschaltet sind. Au- 
5 Berdem ist eine Serienschallung aus einer weiteren Diode 
und einem Kondensator parallel zur Ankerwicklung des 
Motors geschaltet, wobei der kollektorseitige Anschluss des 
Transistors zwischen Diode und Kondensator angeschaltet 
ist Solange der Motor lauft, also die Speisespannung an- 
10 liegt, wird der Transistor gesperrt AuBerdem ladt sich der 
Kondensator auf die Klemmenspannung auf. Bei Ausschal- 
ten der Speisespannung entladt sich der Kondensator, so 
dass der Transistor durchgesteuert wird und den Motor kurz- 
schlieBt 

15 [0011] Der Transistor liegt ungeschutzt gegen Oberspan- 
nungen und elektromagnetischen Storungen auf der Motor- 
leitung. Durch solche Storungen kann der Transistor pulsar- 
tig vorubergehend leitend werden und konnte dabei zerstort 
werden. Ein Einfugen von Entstorgliedern vor dem Basisan- 
20 schluss des Transistors ist nicht moglich, da dann auch die 
Verzogerung bei kurzzeitigem Abschalten der Betriebsspan- 
nung und anschlieBender Wiederkehr zu einer Zerstorung 
des Transistors fiihren wiirde. Die Basis Emitters trecke ware 
durch die Verzogerung des Entstorgliedes noch angesteuert, 
25 wahrend die Betriebsspannung anliegt 

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabc zu Grundc, cine 
Schaltungsanordnung zum Kurzschlussbremsen anzugeben, 
die selbsttatig einen generatorischen Betrieb erkennt und 
darauf einen Kurzschluss einleitet und die gegebenenfalls 
30 diesen nach Wiedereinschaltung des Motors wieder aufhebL 
[0013] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gelost durch 
die Merkmale des Anspruchs 1. ZweckmaBige Ausgestal- 
tungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0014] Danach wird an den Motorkiemmen ein Schalt- 
35 transistor so parallel geschaltet, dass seine Source-Seite mit 
der Husklemme, seine Drain- Seite mit der Minusklemme 
und sein Gate mit einem Spannungsteiler, bestehend aus ei- 
nem Widerstand und einem Kondensator, verbunden sind. 
Der Widerstand liegt an der Plusklemme und der Kondensa- 
40 tor an der Minusklemme des Motors. Parallel zum Konden- 
sator ist eine Diode derart angeordnet, dass sie anodenseilig 
an der Minusklemme des Elektromotors und katodenseitig 
am Minuspol der Eingangsspannung liegt Die Plusklemme 
des Motors ist mit der Plusklemme der Eingangsspannung 
45 verbunden. 

[0015] Die Wirkungsweise und Vorteile der Erfindung 
werden nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels na- 
her erlautert. Die Zeichnung zeigt die Schaltungsanordnung. 
[0016] Der Motor wird an der Plusklemme + und an der 
50 Minusklemme - mit einer Gleichspannung versorgt Die 
Gleichspannung wird im beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel iiber einen Gleichrichter Dl von einer Netzspannung 
Un bereitgestellt 

[0017] Der Motorstrom II flieBt beim Motorbetrieb iiber 
55 den Gleichrichter Dl und eine Diode D2, wobei sich an der 
Diode D2 eine Spannung von -0,7 V einstellt, die dann auch 
am Gate eines zu den Motorkiemmen parallel geschalteten 
SchalUransistors D4 anliegt. Der SchalUransislor D4 ist da- 
mit gesperrt. Der zum Motorstrom parallele Strom 12 durch 
€0 einen Widerstand Rlx ist vemachlassigbar klein. 

[0018] Wird der Motor nun durch Trennen des Gleichrich- 
tcrs Dl von der Netzspannung Un ausgcschaltct, so lauft cr 
generatorisch weiter. Der Stromfluss dreht sich dabei zum 
Strom 13 urn. Uber den Widerstand R1X wird darauf ein 
65 Kondensator CI, der parallel zur Diode D2 geschaltet ist, 
von einer negativen Spannung (-0,7 V) auf eine positive 
Spannung umgeladen. Die Spannung steigt am Gate des 
Schalttransistors D4 uber die Schaltspannung an und schal- 
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tet den Schalttransistor D4 durch und leitet damit einen 
Kurzschluss ein. Die Spannung am Motor fallt darauf 
scbnell ab, wobei gleichzeitig der Motor gebrernst wird Die 
RC-Kombination R1X/C1 lMBt sich so bemessen, dass die 
Spannung am Gale des Schalllransislors D4 auch bei Ab- 5 
kHngen der Gleichspannung beim Umsteuern des Gleich- 
richters Dl an den Nulldurchgangen der Netzspannung Un 
unter der Schaltspannung bleibt 

[0019] Wird wahrend des Bremsens die Netzspannung Un 
wieder eingeschaltet so ladt sich auf grand des Stromflusses 10 
iiber die Diode D2 der Kondensator CI sofort wieder urn 
und steuert damit den Schalttransistor D4 wieder auf Sper- 
ren. 

[0020] Durch Dberbriicken von Einzelwiderstanden von 
R1X laBt sich eine Anpassung an verschiedene Netzspan- 15 
nungen Un erreichen. 

[0021] Eine Z-Diode D3 schutzt den Transistor vor zu ho- 
hen Ciatespannungen. Der Widerstand R2 und der Konden- 
sator C2 sind als Schutz fur Storsignale eingesetzt Schnelle 
Z-Dioden D5 und D6 schUtzen den Schalttransistor D4 vor 20 
hohen Spannungsspitzen von der Motorseite her, der Vari- 
stor VI schutzt die komplette Schaltung vor Spannungsspit- 
zen aus dem Netz. 

[0022] Mit der Brems schaltung kann z. B. an einem Ge- 
triebemotor der Nacrdaufwinkel auf 25% des Wertes ohne 25 
Brcmsung vcrringcrt wcrdcn. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zur Kurzschlussbremsung ei- 30 
nes Gleichstrommotors, wobei mit einer Plusklemme 
(+) und einer Minusklemme (— ) und mit einer Kin - 
gangsspannung mit einem Piuspol und einem Minus- 
pol ein Schalttransistor (D4) so geschaltet ist, dass 
seine Source-Seite mit der Plusklemme (+), seine 35 
Drain-Seite mit der Minusklemme (-) und sein Gate 
mit. einem Verbindungspunkt eines Spannungsteilers, 
bestehend aus einem Widerstand (Rlx) und einem 
Kondensator (CI), verbunden sind, wobei der Wider- 
stand (Rlx) an der Plusklemme (+) und der Kondensa- 40 
lor (CI) an der Minusklemme (-) liegen, und parallel 
zum Kondensator (CI), eine Diode (D2) derart ange- 
ordnet ist, dass sie anodenseitig an der Minusklemme 
(-) und katodenseitig am Verbindungspunkt liegt, der 
mit dem Minuspol verbunden ist, und wobei die Plus- 45 
klemme (+) mit dem Piuspol verbunden ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, wobei zur 
Diode (D2) eine Z-Diode (D3) parallel geschaltet ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, wo- 
bei zur Diode (D2) ein weiterer Widerstand (R2) paral- 50 
lei geschaltet ist 
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